
(Aus dem Histopathologisehen Laboratorium [Vorstand: Prof. K. F.Jelenewsky] 
des Ukrainisehen Staatlichen Institutes ffir Arbeitspathologie und-hygiene 

[Direktor: Prof. Dr. reed. E. M. Kagan].) 

Kohlenoxyd und inkretorische Driisen. 
Von 

I. M. Peisachowitsch. 

(Eingegangen am 7. Juni 1929.) 

Der endokrine Apparat mug bei Vergiftungen eine groBe 1%olle 
spielen, da die funktionell und biologiseh eng verbundene Kette der 
endokrinen Drfisen dem Organismus als eine Art ,,Vorposten" dient 
(Zondek), in dem die yon auBen kommenden Einwirkungen sich zuerst 
entladen, um sich sodann tiber den ganzen KSrper zu verbreiten. Der 
Zustand dieses ,,Vorpostens" ist bei derartigen Vergiftungen wie die- 
jenige mit Kohlenoxyd zu studieren, bei welcher die Art-, Geschleehts- 
und Konstitutionseigenschaften des Organismus bis zu einem gewissen 
Grade den Verlauf und den Ausgang der Vergiftung beeinflussen kSnnen. 
So gehen z .B.  M/inner 6fter an der Kohlenoxydvergiftung zugrunde 
als Frauen, wiihrend Kinder eine solehe Vergiftung am leichtesten ver- 
tragen (vorausgesetzt, dab alle fibrigen Verh~ltnisse gleich bleiben). Bei 
der experimentellen Vergiftung mit Kohtenoxyd sterben Katzen, bei An- 
wendung der gleichen Konzentration, bedeutend rascher als Kaninchen 
usI. Ftir die Eigenart der individuellen 1%eaktion auI das in den Organis- 
mus eindringende CO haben die inkretorisehen Organe zweifellos unter 
den fibrigen Faktoren eine groBe Bedeutung. Wir stehen vor der Auf- 
gabe, die pathologisehen Ver~nderungen an den inkretorischen Driisen 
verschiedener Tiergruppen naehzuweisen, die sich bei akuter CO-Ver- 
giftung in diversen Konzentrationen desselben einstellen. 

Mit den Fragen fiber den EinfluB der Vergiftung auf die innersekre- 
torischen Drfisen, namentlich auf die Nebennieren, haben sich Schur und 
Wiesel befal3t. 

Diese Forscher stellten bei Kaninehen nach l~,arkose mit einem Gemiseh yon 
Chloroform, _Ather und Bilroth eine Abnahme oder gar einen Sehwund des Adre- 
nalins und eine Anderung des Verhaltens der Markzellen zum Chrom lest. Hor- 
nowski beobaehtete bei Kaninchen naeh Chloroformnarkose und auch in FMlen 
yon operativem Shock eine Abnahme der ehromaffinen Eigensehaft des ~eben- 
nierenmarks. Anf Grund seiner an Katzen angestellten Versuehe kam Marchetti 
zu dem Schlusse, dab die Nebennieren nnter EinfluB yon Chloroform zuerst an 
Adrenalin verarmen, well das vorhandene verausgabt wird und kein neues sich 
bildet, da~ sp/~ter abet eine gesteigerte Adrenalinbildung naehweisbar ist. Nach 
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Barberg kann ein langdauernder asphyktischer Zustand zum vollst~ndigen Ver- 
lust der ehromaffinen Substanz im Nebennierenmark fiihren. Neubauer und Porge~ 
haben gefunden, dab die Chromierbarkeit der Markzellen dutch Chrom bei Yhos- 
phorvergiftung abnimmt oder sehwindet. Endlieh ist eine Beteiligung des Neben- 
nierenmarks bei an Quecksilber-, Alkohol-, Niedin-, Bleivergiftung unter Kr~impfe~ 
verstorbenen Mensehen deutlieh zu erkennen. 

Von anderen  innersekre tor i schen  Organen haben  Reich und  Blauel 
die Schilddrfise un te r such t  und  Ver~inderungen bei  Traehea ls tenose ,  
d. h. bei  Ersche inungen  einer unvo l tkommenen  Asphyxie ,  beobach te t .  

Die Schilddriisenbl~sehen waren mit abgeflaehtem Epithel mit kleinen pykno- 
tischen I(ernen iiberzogen; die Lichtungen der Bl~isehen waren welt und mit 
Kolloid angefiillt. Breitner nimmt an, dal~ bei unvollkommener Asphyxie die Ab- 
sonderung der Schilddriise gesteigert sei, w~hrend bei zunehmender Asphyxie die 
Driise erschSpft werde und ihre Yunktion nachlasse, l]1alowitsehko liel~ einen 
jungen Hund 18/t Stunden lang unter einer luftleeren Glocke erstieken, und fand 
danach keinerlei scharf ausgepr~gte Vergnderungen an der Schilddriise. 

I n  dem uns zug/~nglichen Schr i f t tum konn ten  wit  aber  keine An-  
gaben  fiber das Verha l ten  der  innersekre tor i sehen Drfisen bei  a k u t e r  
und  chroniseher  Koh lenoxydverg i f tung  l inden.  

Methodik: Wir  un te r such ten  die innersekre tor i sehen  Drfisen ver-  
schiedener  im exper imente l len  L a b o r a t o r i u m  des Ins t i t u t e s  mi t  CO ver-  
g i f te te r  Tiere. I m  ganzen wurden  yon uns 10 Kaninchen ,  15 H u n d e ,  
35 Ka tzen ,  14 weil~e R a t t e n  und 2 weil3e M~use unt.ersucht.  

Die Organe wurden in tiblicher Weise fixiert und in Paraffin oder Celloidin 
eingebettet. Die Nebennieren wurden in versehiedenen Gemischen (Wiesel, Orth u. a.} 
fixiert, die Chromsalze enthielten, um dem Nachweis chromaffiner Substanzen zu 
dienen. Einige Organe wurden auch in Alkohol oder Aceton fixiert mit nachfolgen- 
der F~rbung nach May-Gri~nwald und Giemsa. Die histochemischen l~eaktionen 
wurden an Gefrierschnitten angestellt. 

Untersuchungsergebnisse: Ehe  wit  auf das  Wei te re  eingehen, mi issen 
wir die F r a g e  nach  der  Bes t immung  yon Adrena l in  in den  Nebennie ren  
er6r tern,  d. h. der  Weehselbez iehungen erw/s welehe zwischen den 
charak te r i s t i sehen  l~eakt ionen und  der  Menge des Adrena l ins  bestehen.  
Biedl meint ,  die histologisehe Unte rsuchung  k6nne einen b e s t i m m t e n  
Hinweis  fiber den  Gehal t  tier Nebenniere  an  Adrena l in  liefern. Die 
Chromaff in i t~ t  der  Adrenal inzel len ,  die F~thigkeit ihres Ze11plasmas, s ieh  
yon Chromsalzen impr/~gnieren zu lassen und dabe i  eine b raune  bis gelb-  
b raune  F~rnung  anzufiehmen,  dar f  als Mafts tab des Gehal tes  dieser 
Zellen an  Adrena l in  gelten. Kohn behaup te t ,  daft auch die fe ineren 
Abs tufungen  der  Chromreak t ion  para l le l  mi t  dem Adrena l ingeha l t  gehen. 
Zwar wurde  in jf ingster  Zeit  da rauf  hingewiesen,  alas zwischen Adrena l in -  
menge und der jenigen tier ehromaff inen Subs tanz  keJnerlei nahe  Ab-  
h/~ngigkeit bes tehe;  jedenfal ls  wird  von vielen For sche rn  angenommen,  
diese R e a k t i o n  dfirfe zur vorl&ufigen Orient ierung fiber die Adrena l in -  
menge angewand t  werden.  
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Wit sonderten unser groBes Material, das einer akuten Vergiftung 
unterworfen war (welche yon einigen Minuten bis zu 2 Stunden an. 
dauerte), in 2 Gruppen. Augerdem zghlten wir diejenigen F~lle zu einer 
besonderen Gruppe, die nach einer gewissen Zeitspanne einen t6dliehen 
Verlauf nahmen. Fiir eine jede dieser Gruppen yon Tieren, bei denen 
die Vergiftung den gleichen Charakter trug, ffihren wit die histologische 
Schilderung der Vergnderungen der innersekretorischen Driisen an, die 
sich meistens auf Katzen und Hunde beziehen. Ihrem Charakter nach 
sind die bei Kaninchen und Ratten zu beobaehtenden Ver~nderungen 
nur unwesentlich von solchen bei Hunden und Katzen verschieden. 

Bei akuten Vergiftungen waren die makroskopischen Veri~nderungen 
folgende: Pupillen erweitert, Mund halb often, verf~rbten Schaum ent- 
leerend; l~umpfmuskeln rosarot; Blur flfissig, kirsehrot, raseh auBer- 
halb der Gefi~ge gerinnend tinter Beibehaltung der kirschroten Farbe. 
Innersekretorisehe Driisen stark blutfiberfiillt. 

Erste Gruppe. Akute Vergiftung. Konzentration: 2- -0 ,4%; Dauer 
8--40 Minuten. 

Katze Nr. 247 (nach dem Journal) wurde mit l proz. CO vergiftet. 
Tod nach 20 Minuten. 

Hypophyse: St~rke Hyper~mie der Capill~ren. Blutungen. Rote Blutzellen 
normal geformt, gut fgrbbar. Die Blgschen kolloidarm. Im ttinterlappen zahl- 
reiche Myelinkugeln. Schilddri~se: Blgschen ungleichmaBig mit Kolloid ausgefiillt, 
das in den mittleren Blaschenteilen bl~Brosa, nach den Randern zu immer starker 
sich fortsetzt. Einige Blasehen kolloidfrei. Epithel sehaff umrissen, mit fein- 
gel6chertem Protoplasma. In den Lichtungen der Blaschen befinden sieh einzelne 
und gruppenweise gelagerte, strukturlose, blal~rosa Nucleolen. Starke Blutfiillung 
der Capillaren und grogen Blatgef~Be. Feinste Blutungen. Parathyreoidea: Kerne 
mit zahlreichen Nucleolen. I-Iyperamie. Pankreas: Langerhanssche Inselchen in 
jedem Gesichtsfelde. Die Zellen deutlich abgegrenzt. Kerne sind scharf gezeichnet. 
Blutungen in einigen Inseln. Starke Gef~gftillung. Hoden: Samenbildung gut 
ausgebildet. Gefggblutfiillung. l~ebennieren: Lipoide Einsehliisse; Zellumrisse 
deutlich. Kerne gut farbbar, enthalten viele, meist am Kernrand gelegene Kern- 
k6rperchen, starke Fiitlung. In den Gef~Blichtungen, nahe dem Mark, kleine 
strukturlose ovale, durch Eosin schwaeh gefarbte, Kernk6rperehen. Leib der 
Markzellen dureh Chromsalze schwach und ungleiehm~gig br~unlichgelb gefarbt. 
]~esonders braun der den Gefglten unmittelbar anliegende Teil des Zelleibs. Vakuoli- 
sation des Protoplasma. Kernk6rperehen in ausgiebiger Anzahl an der Peripherie 
des Kernes. In den Gefagen sind gut umrissene Erythrocyten. Quellung und 
teilweise AbstoBung des Epithels. 

Hund 291 (naeh dem Journal). Vergiftung mit lloroz. CO, Entblutung 
10 Minuten darauf. Hypophyse: In der Zwischenschieht viele erweiterte Blaschen 
mit vakuolisiertem, sehwach farbbarem Kolloid. Starke Blutiiberfiillung. Ge- 
tinge Blutungen. Schilddri~se: Einige Blaschen, namentlich in den zentrMen Ab- 
teflen der Drtise gelegene, leer. Das Kolloid unregelmi~gig verteilt, tells blaBrosa, 
tells rot gefarbt. Epithel in den naeh den Drtisenrandern sich ausbreitenden 
Blhschen abgeflaeht. Starke Blutiibeffiillung. Parathyreoidea: Starke Blutiiber- 
fiillung. Eierstock: Eier in allen Stadien der Entwicklung. Stsrk ausgeprggte 
Blutiiberfiillung. Nebennieren: Rinde mit vielen scharf umrissenen Schaumzellen 
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mit feinkSrnigem Protoplasms. Kerne mit zahlreichen KernkOrperchen. Starke 
Hyperi~mie der Retieularis. Mark ergibt eine negative t~eaktion auf Chromsalze, 
nur vereinzelte Zellen f~rben sich gelblichbraun. Die Umrisse tier Zellen sind 
scharf. Panlcreas: Stark ausgepri~gte Blutiiberiiillung in den L.I. 

Zweite Gruppe. A k u t e  Verg i f tung  mi t  0,2% CO. Dauer  der  Ver- 
g i f tung 1 - - 2  S tunden ,  sodann  T e d  du tch  E n t b l u t u n g .  

Katze 201 (naeh dem Journal). Vergiftung mit 0,2proz. CO im Laufe einer 
Stunde. Ted durch Entblutung. Nebennieren: t~indensehicht: lipoide Einsehttisse, 
meist in der Fascieularsehieht. ZaMreiehe KernkOrperehen in den Kernen. Ityper- 
i~mie der Capillaren der Zone retieularis. Mark: Die Reaktion auf Chromsalz 
fiel sehr deutlieh aus. Sowohl Zellgruppen, als aueh einzelne Zellen nahmen elektiv 
eine bri~unliehe Fiirbung an. Eine homogene Masse ftillt aueh die intereellul~ren 
Spalten der Medullaris aus. Die Lumine der Capillaren f~rben sieh 5fters in inten- 
siveres Braungelb, als des Protoplasma der Zellen in der Medullaris. Die Zellen 
sind deutlieh siehtb~r. Die Kerne weisen zahlreiehe KernkSrperehea ~uf. Aueh 
die groBen Venen sind mit einer homogenen braunen Masse angefttllt, in der Ery- 
throeyten vorkommen, die ihre Form und ihre Fi~rbung erhalten haben. Schild- 
dri~se: Die Bl~sehen sind ungleiehmi~gig erweitert und yon einem Kolloid aus- 
geftillt, das yon Eosin grell gefi~rbt wird. Vakuolisation der kolloidalen Substanz. 
Des Epithel ist gut umrissen. Die Kerne haben viele KernkSrperehen. Gef~13- 
hyper~mie. Parathyreoidea: Mi~13ige tIyperiimie der Capillaren. Pankreas: Hyper- 
~mie der Capillaren in den Langerhanssehen Inseln. Die Zellen sind seharf mu- 
rissen, die Kerne gut konturiert. Hypophyse: I-Iyperi~mie der Capillargefi~t3e, 
geringitigige Blutungen. Keine kolloidalen Massen in den Bl~sehen. Myelinkugeln 
in der Neurohypophyse. 

Dritte Gruppe. Zu dieser  Gruppe  gehSren die Tiere, die 2 - - 3  Monate  
l~ng aku t ,  aber  n ich t  t6dl ich verg i f te t  wurden,  und  ers t  einige Zeit  d~rauf  
un te r  Ersche inungen  Mlgemeiner  ErschSpfung eingingen.  

Katze 181 (naeh dem Journal). u mit 2proz. CO; Dauer der Ver- 
giftung 8--10 Minuten, wobei die Vergiftung im Laufe eines Mortars 3real wieder- 
holt wurde. Tod. 2iebennieren: Rinde: bedeutende Abnahme der Sehaumzellen; 
lipoide Einsehliisse sp&rlieh. Zellumrisse undeutlieh. Ungleichm~Bige Fgrbung 
des Zelleibs. Kerupyknose. Capillare Blutiiberfiillung. Mark: Schwaeh positive 
Chromreaktion. Vereinzelte Zellen oder Zellgruppen zu 2--3 Exemplaren braun 
gef~rbt. Verminderung der Zellen. Vakuolisation des Protopl~sma. ityper- 
trophie eines gewissen Tells der Kerne, deneben Pyknose anderer. Grebes Stroma. 
Capillare Blutiiberftillung. Epithel gequollen. Schilddri~se: Teilweise Follikel- 
atrophie in den zentralen Abteilen der Drtise. Ausgleiehende ttypertrophie 
an der Peripherie. Follikelepithel abgeflaeht. Kolloid an der Peripherie mit Eosia 
grell gdi~rbt. Capillare Blutiiberftillung. Parathyreoidea: Zellen und Zellkerne 
deutlieh. Pan~eas: Die Zellen der L.I. undeutlich umrissen, teilweise Pyknose 
der Kerne. Capillare Blutiiberfiitlung. Hoden: Gut ausgebildete Semenbildung, 
Hypophyse: o.B.  

Wie eingangs erw~hnt ,  waren  bei kurzfr i s t igen Vergi f tungen wohl  
k a u m  deut l iche  oder  charak te r i s t i sche  Vergnderungen  an  den  inkre-  
tor i schen Dri isen zu e rwar ten .  Die bei  der  Unte r suchung  erzie l ten E r -  
gebnisse berecht igen  jedoch zu einigen be s t immte n  Sehliissen, du t ch  die 
sich die  Beeinflussung der  inkre to r i sehen  Dri isen be i  aku t en  CO-Ver- 
gi f tungen cherak te r i s i e ren  l~Bt. 
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Vor allem sind die Vergnderungen hervorzuheben, die wir an den 
Nebennieren naehweisen konnten. 

Akute CO-Vergiftungen yon kurzer Dauer rufen in der Rindensehieht 
keinerlei Veranderungen hervor im Sinne einer Ab- oder Zunahme der 
Lipoide oder Veranderungen in der chemischen Struktur  der Ein- 
schliisse. I m  Mark ]iefert ~ber die sonst gut ausgeprggte Reaktion, 
Chromsalzreaktion auf das Vorhandensein yon chromaffinen Substanzen 
bzw. Adrenalin, einen nur schwachen Ausfall. Um diesem eines Erach- 
tens wichtige Tatsache zu erforschen, wurde die I~eaktion mit Chrom- 
salzen wiederholt an akut  vergifteten Hunden und Katzen angestellt, 
wobei wir zu dem Sehlu[~ gelangten, dal3 erstens bei akuten, kurze Zeit 
dauernden CO-Vergiftungen in der Rindensehieht keinerlei besondere 
Abweichungen bemerkbar  sind (die lipoide Struktur bleibt unver~ndert) 
und zweitens, dal~ dabei die t~eaktion mit  Chromsalzen im Mark 
abgesehw~cht  bzw. vernichtet wird. Bei akuten, aber mit  geringerer 
Konzentrat ion erzielten Vergiftungen waren die Ergebnisse denen bei 
langdauernder Vergiftung gerade entgegengesetzt. Die l~eaktion mit  
Chromsalzen fiel sehr elektiv aus. Eine braune Fgrbung nahmen nieht 
allein die Markzellen an, sondern aueh die amorphen Massen der Capri- 
laren und Venen. Die Markzellen reagierten seharf auf akute, nicht 
tSdliehe CO-Vergiftungen. 

Wie ist die yon uns beobaehtete Tatsaehe zu deuten ? Wodureh ist 
es zu erklgren, da{~ Vergiftungen mit  einer best immten Konzentrat ion 
und einer gewissen Zeitdauer das Mark sehwachen und erschSpfen, 
w~hrend in anderen F~llen, wo die Konzen.tration des CO und die Dauer 
des Versuches verschieden waren, die T~tigkeit dieser Sehieht im Gegen- 
teil angeregt wurde ? Die Beantwortung dieser Frage ist ~u[~erst schwie- 
rig, da uns die Weehselbeziehungen und die inne re  Korrelation der 
Organe und Gewebssafte bei der CO-Vergiftung noeh ganz unklar sind. 
MSglieherweise wird der Vorrat des ,,Vorpostens" an Chromaffin er- 
sehSpft, wghrend derselbe dem ersten starken Angriffe des sehgdliehen 
Stoffs widersteht, wobei die Tiere zugrunde gehen, ehe Ersatzstoffe sieh 
hat ten ausbflden kSnnen. Dies ware ein Analogon zu der yon Marchetti 

in den Nebennieren einer Katze beiChloroformvergiftung nachgewiesenen 
Veranderungen; unter Einflul3 einer akuten Chloroformvergiftung ver- 
armten die Nebennieren n~mlich zuerst am Chromaffin, worauf eine 
morphologisch nachweisbare Steigerung der Adrenalinbildung folgte 1. 

1 Die in der Experimentellen Abteilung unseres Institutes yon A. I. Tscherlcess 
angestellten Untersuchungen der physiologischen Aktivitat der Nebennieren- 
extrakte yon Tieren, die sich in verschiedenen Stadien der CO-Vergiftung be- 
fanden, deuten einstweilen auch auf gesteigerten Adrenalingehalt (Gefgl]wirkung, 
Blutdruek), der sieh w~hrend der Vergiftung zeigt, gegen Ende sehwerer Ver- 
giftung aber geringer wird (pr~mortales Koma). 

15" 
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Obgleich wir die bei gewissen Konzentrationen'des CO zu beobach- 
tende Erscheinung des gesteigerten Gehaltes der ~qebennieren an Adrenalin 
nieht deuten kSnnen, so ist doch hervorzuheben, daft im ersten Augen- 
blick der ganze vorhandene Vorrat an Adrenalin ins Blut iibergeht 
und dann eine ausgleiehende Zunahme des Chromaffins erfolgt. Somit 
geht eine fiberschfissige Menge Adrenahn ins Blur fiber, worauf mSg- 
lieherweise eine ~eihe yon Tatsachen zu beziehen w~re, die bei akuten 
Vergiftungen festgestellt warden, wie die Steigerung des Tonus des 
vegetativen Nervensystems, Hyperglyki~mie, Hypersalcemie u. a. 

Bei akuten, im Laufe eines Monats wiederh01ten Vergiftungen oder 
bei einer akuten CO-Vergiftung, auf die tier Tod binnen 2--3 Woehen 
folgte, konnten wir in der Rinde und Mark Veri~nderungen nachweisen. 
In der l~inde Abnahme der Lipoide und andere rfieksehrittliche Vor- 
g~nge. Im Mark vor allem ErlSschen oder Abnahme der Chromsalze, 
Vermehrung der Kerne, Verdiekung des Gewebes. Ausgesproehene 
Markatrophie, so daft die Tiere miter Erscheinungen einer zunehmenden 
Adynamie und starker Abmagerung zugrunde gingen. 

Bei akuten Vergiftungen mit raschem Verlauf zeigte die Sehilddrtise 
Veriinderungen der Kolloide (Diinnfifissigkeit, ver~nderte F~rbbarkeit, 
zum Tail Fehlen). 

In F/~llen yon akuter CO-Vergiftung, in denen die Konzentration 
0,2% gew~hlt wurde, f/~rbte sich das Kolloid st/irker und die B1/ischen 
strotzten yon fibergroBen Kolloidmassen. Die Bestimmung der Schat- 
tierungen in der l~grbung der Kolloide der Schilddriise h/~ngt in hohem 
Grade yon dem Untersucher ab, deswegen untersuchten wit mehr- 
reals eine grofte Anzahl yon Schflddrfisen, die meist Katzen gehSrten, 
welche mit CO in verschiedenen Konzentrationen vergiftet worden 
waren, und fanden durchweg den Charakter der Fi~rbung und die Kon- 
sistenz des Kolloids ver~ndert. .Biedl sagt, Xnderungen der Kolloid- 
f/~rbung w/~ren ein Hinweis darauf, dal~ das Kolloid im Begriffe sei, sich 
in Schleim umzuwandeln, vSllig aufzulSsen und zu resorbieren. Bei 
den akuten Vergiftungen, denen der Tod nach 2--3 Wochen folgte, 
erfolgten in der Sehilddriise geringe atrophische Vorgi~nge. 

In den yon uns untersuchten Organen - -  hTebennieren und Sehild- 
drfise - -  treten also Ver/~nderungen auf, die einander in einer bestimmten 
Reihenfolge ablSsen. Dieselben dfirfen auf zwei Phasen tier Vergiftung 
bezogen werden; die erste Phase einer akuten Vergiftung wird dutch 
den Schwund oder die bedeutende Abnahme des Chromaffins des ~eben- 
nierenmarks und des Kolloids der Schilddriise gekennzeichnet. ,,Der 
Vorposten" hat die erste Einwirkung des CO gespfirt, die vorhandenen 
Hormone mobilisiert und diese regen den Organismus zu weiterer 
Abwehr an. Die zweite Phase, welche bei akuten oder langdauernden 
Vergiftungen stattfindet, ~tuftert sieh in der ErschSpfung der vorhanden 
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gewesenen Vorr/~te, und einer allm/~hlich sich steigernden erhShten Funk- 
tion dieser Organe, die wir morphologiseh verfolgen konnten. 

Die iibrigen inkretorischen Drfisen boten nichts Bemerkenswertes. 
Bei weiBen Ratten wird die Reaktion auf ehromaffine Stoffe 

bei akuten, t6dlichen, einige Minuten dauernden Vergiftungen immer 
schw/ieher und sehw/~cher, je weniger Kolloide in der Schilddriise 
blieben, diese nahmen aber im ganzen Verlauf der Vergiftung ab. Die 
Reaktion der inkretorisehen Organe mul~ im morphologischen Sinn als 
/tul~erst tr/~ge bezeichnet werden. 

So zeigten die wei$en Ratten Nr. 463, 464, 465, 469, 473, 474, die 
an lproz. CO durehschnitthch nach 10 Minuten starben, eine m~$ige 
Menge chromaffiner Stoffe im Nebennierenmark, und eine Spi~rliche 
Menge von blab fi~rbbarem Kolloid in den Bl~sehen der Schflddriise. 

Bei den Ratten Nr. 475, 476, die an einer 0,4proz. CO-Konzentration 
in 65 bzw. 75 Minuten umkamen, wiesen die B1/s gar kein Kolloid 
auf, sondern bloB ein feines, der Struktur entbehrendes Netz; das aus 
Sehleim zu bestehen sehien und mit Eosin kaum f/s war. In den 
Nebennieren lagen chromaffine Substanzen in geringer Menge vor und 
in der Medullaris waren Blutungen naehweisbar. 

Wir sind folglieh dazu bereehtigt, im Liehte der modernen Kennt- 
nisse yon den Weehselbeziehungen zwischen dem morphologisehen Zu- 
stande einer innersekretorischen Drfise und ihrer Funktion einige Schliisse 
zu formulieren, die sich auf unsere Beobaehtungen beziehen; letztere 
haben gezeigt, dab im tierischen Organismus bei CO-Vergiftung eine 
Reihe bioehemischer Ver/inderungen auftritt, und zwar sowohl in ver- 
sehiedenen Organen und Organsystemen, als aueh im System der 
inkretorisehen Drfisen. 

Zusammen/assung. 
1. Eine akute CO-Vergiftung ruft bei kurzer Einwirkung eine Er' 

sch6pfung der chromaffinen Substanz hervor; bei anhaltendem EinfluI~ 
der CO-Vergiftung kommt eine Hypeffunktion des Nebennierenmarks 
zustande. 

2. Eine akute CO-Vergiftung beeirSluBt den Zustand der kolloidalen 
Massen, die sich in den Bliisehen der Sehilddrfise befinden, im Sinne 
histoehemischer Ver/inderungen am Anfange einer akuten Vergiftung, 
und erh6hter Kolloidbildung bei langdauernden Vergiftungen. 


